Hocheffizientes Heizen und Kidhlen mit einem 4-Leiter-System

Die auf dem Gebdudedach aufgestellte Kaltemaschine

Die Kuhlung gehért in vielen Branchen wie der Chemie-, Automobil-
sowie Kunst- und Baustoffindustrie zu einem der wichtigsten
Bestandteile von Produktionsprozessen. In den meisten Fallen benéti-
gen Unternehmen neben der kostspieligen Kihlung auch Warme fur
Biros, Aufenthaltsraume oder die Duschen der Produktionsmitarbeiter.
In stark verglasten Birogebduden wird auSerdem sehr oft Heizen und
Kihlen gleichzeitig bendtigt.

In der Vergangenheit wurden dazu meist separate Systeme eingesetzt.
Die Klimaanlagen transportieren die im Gebdude entstandene Warme
nach Au3en und geben sie Uber Verflissiger an die AuBBenluft ab. Die
Entwicklung der 3-Leiter VRF Systemen dnderte diese Situation grund-
satzlich. Durch das Verschieben von Uberfliissiger Warme in Rdume mit
Heizbedarf wird Warme zurtickgewonnen und somit weniger Energie
verschwendet. Diese Technik hat sich seitdem sehr gut bewdhrt. Die
neue F-Gase-Verordnung schreibt allerdings eine Reduzierung der
Emissionen bis zum Jahr 2030 um 70 Prozent gegentiber 1990 vor. Eine
weitere Herausforderung fiir sowohl Hersteller als auch Betreiber ist die
strenge Restriktion der Menge des Kaltemittels in den Raumlichkeiten
mit Personennutzung z. B. Hotels oder Blrogebauden. Viele Hersteller
fur direktverdampfende Klimasysteme haben dazu noch keine tra-
gféhige Losung entwickelt. Aktuell ist es deshalb sinnvoll, ein System
einzusetzen, das sich durch einen geringen Investitions- und
Installationsaufwand updaten l3sst.

Die Alternative — Wasser als Kiihl- und Heizmedium. Wird ein System
aktualisiert, muss lediglich die Kéltemaschine ersetzt werden. Die
Innengerdte konnen weiter betrieben werden. Der Markenhersteller
Galletti hat hierzu eine Losung entwickelt, die diesen Anforderungen
gerecht wird. Wassergefiihrte Warmepumpen als 4-Leiter System
ermoglichen gleichzeitig Heizen, Kihlen und die Aufbereitung von
Warmwasser. Die Warmerlckgewinnung ist wie bei 3-Leiter VRF-
Systemen ebenfalls gegeben. Die Rohrverbindungen gibt es in

verschiedenen Materialien wie Kunststoff, Kupfer oder Stahl und wer-
den durch ein neues Presssystem schnell und kostenglinstig montiert.
Im Vergleich zu einem VRF-System ist die Anzahl der Innengréte unbe-
grenzt. Wasserleitungen kdénnen mit passender Pumpe problemlos
erweitert werden.

Die polyvalenten 4-Leiter LCP-Systeme von Galletti wurden fir die
Klimatisierung und Aufbereitung von Trinkwarmwasser (TWW) im
Wohn- und Industriesektor im 24-Stunden-Betrieb konzipiert.
Sie decken einen Leistungsbereich von 52 bis 314 kW ab und
gewahrleisten einen hohen thermodynamischen Wirkungsgrad.
Diese Warmepumpen decken folgende drei Betriebsbereiche ab:

Im ,Chiller” Modus kuhlt die Anlage das Wasser und gibt die dabei
entzogene Warme Uber einen Verflissiger mit Lamellenpaket an die
AuBenluft ab. Einfach ausgedrickt arbeitet die Warmepumpe wie ein
herkémmlicher Kaltwassersatz und hat durch den mehrstufigen
Leistungsbereich und mehrere Kaltekreise eine hohere Sicherheit und
Effizienz.



Im ,Warmepumpen'-Modus erwarmt die Einheit mit dem Verflissiger
dasWasser und nimmt die Verdampfungswarme Uber Warmelbertrager
mit Lamellenpaket auf.

Am effizientestenist der Betrieb beigleichzeitiger Warmwasserbereitung
und Kuhlung. Die Multifunktionseinheit entzieht im totalen
Warmerlckgewinnungsmodus dem Wasser die Wéarme und Ubertragt
sie aus dem Kuhlkreis auf die Warmwasserseite. Dabei nutzt die Anlage
die vollkommene Unabhdngigkeit der thermodynamischen Zyklen
und verteilt die Energie gleichmaRig auf beide Kreisldufe.
Zwei wichtige Vorteile der totalen Warmerlckgewinnung sind das
Wegfallen von Abtauung und die von der Auenlufttemperatur una-
bhangige Betriebsgrenze. Wird die aufgenommene Warme im Kihlkreis
zu 100 % an den Warmwasserkreis Ubertragen, werden die
Lamellenwérmetauscher nicht angefordert. Das hat den Vorteil, dass
die Warmepumpe unabhéngig von der Auflentemperatur arbeitet,
die Lamellenwarmedlbertrager nicht vereisen und folglich keine
Abtauung bendtigt wird.

Ist der Kuhlbedarf groRer als der Warmebedarf, wird ein Teil der Warme
aus dem Kuhlkreis auf den Wérmekreis Ubertragen und die Restwarme
Uber die Verflissiger an die AuBenluft abgegeben. Bei grélieren
Warmebedarf als Kuhlbedarf wird die Warme aus dem Kuhlkreislauf
zusammen mit der zusatzlich aus der AuBenluft entzogenen Warme
dem Warmekreislauf zugefiihrt.

In unserem Projekt - ein viergeschossiges Blrogebdude mit 3000 m2
Mietflache und Verglasung auf Nord und Sldseite - muss je nach
Jahreszeit und abhangig von Sonneneinstrahlung gleichzeitig gekihlt
und geheizt werden. Die Hauptanforderung des Betreibers lautete:
WarmerUckgewinnung zur Betriebskostenminimierung. Zundchst wur-
den zwei separate Systeme zum Kuhlen und Heizen eingeplant. Nach
sorgféltiger Analyse aller Vor- und Nachteile hat man sich jedoch fur
einen LCP-Kaltwassersatz mit standardmaBig integrierter Warmepumpe
entschieden. Durch die Warmerickgewinnung sind die Betriebskosten
hochst moderat und durch das 4-Leitersystem auch gleichzeitiges
KUhlen und Heizen sichergestellt.

Hier kam die Warmepumpe mit 100 kW Kalte- und 75 kW Heizleistung
bei -8 °C AulRentemperatur zum Einsatz. Sie ist auf dem Dach montiert
und mit einem Sicht- und Windschutz versehen. Unterhalb der
Warmepumpe befindet sich ein Birotrakt. Aus diesem Grund wurde die

Warmepumpe mit speziellen Vibrationsddmpfern von dem Geb&ude
entkoppelt, damit die eventuellen Schwingungen nicht auf die Buros
in der unmittelbaren Nahe tbertragen werden.

Die Warmepumpe ist Uber vier Wasserleitungen DIN 64 mit zwei
Speichern je 2.000 Liter, die sich im Technikraum im Erdgeschol3 befin-
den, verbunden. Die Pufferspeicher sind jeweils mit einem Fihler aus-
gestattet, die die Wassertemperatur im Speicher an die Warmepumpe
Ubermitteln. Die Wadrmepumpe hélt den Warmwasserspeicher
permanent auf 45 °C und den Kaltwasserspeicher auf 15 °C.
Die Umwalzpumpen fir beide Kreise (Warm- und Kaltwasser) sind
direkt in der Warmepumpe integriert und walzen das saubere Wasser
ohne Zugabe von Frostschutzmittel um. Dies erhoht den
Warmeubertragungsgrad und folglich die Effizienz. Die Verwendung
von frostschutzfreiem Wasser vereinfacht zudem erheblich das
Hydrauliksystem. Der Einsatz von zusatzlichen Wérmeubertragern zur
Systemtrennung (Aulen/Innen) entfallt, wodurch die Leistungsverluste
reduziert und zusatzliche Betriebskosten eingespart werden.

UmdasEinfrieren desWassersin der Maschine und denWasserleitungen
im AufBenbereich zu verhindern, sind die wassergefiihrten Leitungen
mit einer verstarkten Dammung isoliert und mit Frostschutzheizungen
versehen. Neben dem Pufferspeicher versorgen weitere
Effizienzpumpen die Luftungseinheiten im Gebdude nach Bedarf mit
kaltem oder warmem Wasser. Die Kommunikation zur
Gebdudeleittechnik wird Uber die integrierte RS485-Schnittstelle in
den PCO-Regler realisiert.

Eine optimale Zusammenarbeit und der permanente Austausch aller
Beteiligten sorgten fur einen einwandfreien Projektablauf und vor
allem fur die Zufriedenheit der vielen Gebaudenutzer.

Wichtige Eckdaten

Eingesetzte Technik Kaltwassersatzmit Warmepumpenfunktion
LCPO94PL - 4 Leiter System

Gesamtkalteleistung 100 kW

2 x 2.000 Liter Pufferspeicher mit
Temperaturfuhlern

Regelung nach Pufferspeichertemperatur

Einbindung in bauseitige GLT
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