Problemldsung aus dem Hause Kaut:
Luftbefeuchtung fur Wuppertals Opernhaus

Das Wuppertal Opernhaus liegt an der Verbindungsachse zwischen Oberbarmen und Vohwinkel.
Im Vordergrund steht eine Skulptur des international bekannten und in Wuppertal lebenden Bildhauers Tony Cragg.

Das 1907 errichtete Gebdude war im Zweiten Weltkrieg schwer
beschadigt und erst 1956 wieder eréffnet worden. Im Dezember
2003 fiel im Wuppertaler Opernhaus der - vorerst — letzte
Vorhang. Ein Brandschutzgutachten hatte ein so verheerendes
Ergebnis gehabt, dass statt Verdi und Mozart einige Jahre lang
Totalsanierung auf dem Programm stand.

Im Zuge der Sanierung mussten natdrlich auch die raumluftte-
chnischen Anlagen komplett erneuert werden. Eine der
wichtigsten  Komponenten dieser Anlagen ist die
Luftbefeuchtung. Bei Betrieb der Anlagen mit 100% AuBenluft
wirde die rel. Feuchte, ohne eine Luftbefeuchtung, unter 20 %
r. F. sinken, wodurch der Spielbetrieb unmoglich ware. Zur
Realisierung der Luftbefeuchtung standen unterschiedliche
adiabate Systeme und Systeme mit Dampf zur Diskussion.
Bedingt durch das weitverzweigte Ferndampfnetz der
Stadtwerke Wuppertal fiel die Entscheidung auf das System
,Dampf zu Dampf” Dem Entschluss lagen verschiedene
Uberlegungen zugrunde. Die Luftbefeuchtungsanlagen fir das
Opernhaus sollten hohe Betriebssicherheit im laufenden Betrieb
gewadbhrleisten, niedrige Energiekosten verursachen, hygienisch
einwandfrei betrieben werden kdnnen und mit einem Minimum
an Wartungskosten auskommen.

Homogene und kondensatfreie Dampfeinbringung in
das Liiftungsgerat

Zu befeuchten war die Luft fUr den Zuschauerraum, die
Probeblhne, Ballett und Orchester — eine Luftmenge von rund
50.000 Kubikmeter in der Stunde. Die Gesamtdampfmenge
daflr betragt 370 Kilogramm pro Stunde. Die Spezialisten von
Kaut stellten dem Ingenieurblro ein hochst energieeffizientes
Konzept vor. Als Primdrenergie wird Dampf aus der Fernheizung
der Wuppertaler Stadtwerke genutzt. Dieser wird, stufenlos
Uber ein Dampfdurchgangsventil geregelt, in Warmetauscher
der Kaut/Dri-Steem Dampfumformer Serie STS (Dampf zu
Dampf) eingespeist. Nach Erreichen des Wasserniveaus in den
Verdampfungskammern erfolgt der Energieaustausch
Ferndampf/Befeuchtungswasser ~ mit  anschlieBendem
Phasenwechsel Wasser/Dampf. Der Verbrauch wird Uber die
Kondensatmenge ermittelt — exakt fur die Abrechnung. Durch
die hundertprozentige Trennung des Primdrdampfes vom
Dampf fir die Luftbefeuchtung ist sichergestellt, dass keine
Zusdtze oder stérende Gerliche aus dem Ferndampfnetz in den
Zuluftstrom gelangen kénnen. Hochste Betriebssicherheit ist
damit erreicht.



Homogene und kondensatfreie
Dampfeinbringung in das Liiftungsgerdt

Die sekundére Dampferzeugung erfolgt quasi drucklos, wobei
die Dampftemperatur 100°C betragt. Uber Edelstahlleitungen
wird der Dampf zu den Dampfverteilsystemen ULTRA-SORB
gefihrt und in den Zuluftstrom kondensatfrei eingebracht. Das
zur Befeuchtung verwendete Wasser wird Uber eine
Enthartungsanlage enthdrtet und anschlieBend Uber eine
Umkehrosmoseanlage entmineralisiert. Dadurch werden die
Wartungskosten auf ein Minimum reduziert.

Durch die beschriebene Geratekonstellation sind im Opernhaus

nasse oder feuchte Liftungsgeratebauteile und Kandle, die zur
Verkeimung fuhren kdnnen, ausgeschlossen.
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